Geolec 6§

ELEKTRIZACE TRATI VC. PEU BRNO - RAPOTICE (MIMO)

C.1.21

MOST V KM 3,678

GEOTECHNICKY A §TAVEBNETECHNICKY
PRUZKUM

2008 - 040
Praha, zafi 2008



Objednatel : SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26, 611 36 Brno

Zhotovitel : GeoTec - GS, a.s.
Chmelova 2920 /6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele :  Brno - Rapotice, prliizkum PS

Zakazkové ¢&islo zhotovitele : 2008 - 040

OBSAH :

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport pro most v km 3,678
(souhrn poznatk( ze stavajiciho a archivniho prizkumu spoleénosti GeoTec)

Prilohy :
Situace, méfitko 1 : 1000
Geotechnické profily 1-1"a2-2°
Geologicka dokumentace sond J1/3,678 a J2/3,678
Dokumentace dynamické penetrace DP2/3,678 a DP/3,660
Dokumentace kopané sondy KS/3,660
Schéma umisténi diagnostickych vrtd do konstrukce
Dokumentace vrtl do konstrukce
Vysledky laboratornich zkousek

Praha, zafi 2008

Zpracovali : Ing. Vojtéch Dudik

Ing. Jan Hrabanek
odpovédny Fesitel Ukolu

Za vécnou spravnost : Ing. Jifi Libus
feditel spoleCnosti




Brno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040

Geotechnicky a stavebnétechnicky pasport :

1. ZAKLADNI UDAJE

MOST V KM 3,678

Zakladni Gdaje o objektu :

Cil archivniho prizkumu :

Cil stavajiciho prlizkumu :

deskovy most o jednom poli pfes mistni vodotec.
Zaklady mostu a spodni ¢ast opér je z kamenného
zdiva, svrchni ¢ast opér a nosna konstrukce je betonova

dle objednatele se u objektu uvaZzuje s jeho rozsifenim
vlevo (ve sméru rostouciho staniCeni) bud pfistavbou ke
stavajici konstrukci a nebo vystavbou nového mostu,
spojenou s demolici stavajiciho objektu.

orientaéni posouzeni zakladovych poméri pro sanaci
objektu, ovéfeni hloubky zalozeni a tloustky mostnich
opér, zjisténi kvality zdiva - pevnosti a mezerovitosti

doplnéni informaci o zakladovych pomérech

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prizkumné sondy :
Jadroveé |G vriy :

Dvnamicka penetrace :

Kopana sonda :

Jadrové DIA vriy :

Odbéry vzorkl :

Laboratorni zkousky :

Vodni tlakové zkousky :

J1/3,678 - hloubka 10,45 m (vlevo od mostu)
J2/3,678 - hloubka 12,00 m (vpravo od mostu)
DP2/3,678 - hloubka 4,40 m (vlevo od trati)

DP/3,660 - hloubka 9,00 m (sonda pro zdvoukolejnéni -
vlevo)

KS/3,660 - hloubky 1,40 m (sonda pro zdvoukolejnéni -

vlevo)

brnénska opéra: V1 -délka 2,50 m
S1 - délka 1,60 m
rapoticka opéra: V2 -délka 2,90 m
S2 - délka 3,50 m

zakladova pida: J1 -3,00 - 4,50 m - poruSeny

J2 -5,40 - 5,50 m - porudeny
J2 - 11,8 - 11,9 m - vzorek horniny

zdivo : V1 -0,50 - 2,00 m - kamenivo

$2-0,50 - 2,00 m - kamenivo
podzemnivoda: J1 -241m

2 x zakladni klasifikaéni rozbor zemin

1 x pevnost horniny v prostém tlaku

2 x pevnost zdiva v prostém tlaku )

1 x chemicky rozbor vody - agresivita na beton a ocel

V1 - vintervalu 0,30 - 1,00 m
V2 - vintervalu 0,30 - 1,00 m

7 archivni podklad : Mikunda, S. (2007) - Elektrizace trati vé. PEU, Brno - Rapotice (mimo),
Geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum pro pfipravnou dokumentaci stavby, MS., GeoTec -

GS, a.s., Praha

GeoTec-GS, a.s. 2
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3. PSANY GEOTECHNICKY PROFIL

Geologické poméry Uzemi : viz geotechnické profily 1 - 1" a 2 - 2" a dokumentace
sond v pfilohové Casti

Kvartérni pokryv je na lokalit¢ budovan navazkami a v jejich podlozi fluvialnimi
(naplavovymi) sedimenty.

Navazky dosahuji do hloubky cca 1,4 m, jsou proménlivé a maiji charakter zemin
piscitych, hlinitoStérkovitych a jilovitopisCitych, v8e s pfimési kamenu a balvani(S3Y,
F4Y, S5Y, CbY).

Souvrstvi naplavovych zemin je velmi proménlive. V misté rozsifeni objektu je svrchu
v mocnosti 1,6 - 2,0 m tvofené jily pisCitymi a pisky jilovitymi, tuhé konzistence
(F4/CS, S5/SC). V jejich podlozi pak vrstvou ulehlych Stérkovitych zemin (G4/GM +
CbY) o mocnosti cca 2,4 - 2,6 m. Baze naplavovych zemin je tvofena souvrstvim
jilovitych zemin pevné konzistence s proménlivou pfimeési Stérkovitych zemin (tvofi
misty podruzné polohy) o mocnosti 2,0 - 4,1 m (F4/CS, F8/CV, (G5/GC). V sondé J2
byly posledné jmenované zeminy dokumentovany i v Urovni terénu.

V podlozi kvartérniho pokryvu se nachazi horniny predkvartérnino podkladu budované
granodiority. Jejich povrch se nachazi cca 7,6 - 9,4 m pod terénem. V pfipovrchove
z6né jsou v mocnosti max. 1,2 m silné a zcela zvétrany na zeminy charakteru jilG
piscCitych, pevné konzistence (R6(F4/CS)). S hloubkou se mira zvétrani rychle snizuje
(R4), (R3 - R2).

Nasep trati je v misté sond DP/3,660 a KS/3,660 tvofen materialem (navazkami)
charakteru smési piskd hlinitych s Glomky granitoidG. Material je zde nehutnény a na
celou vysku naspu kypry.

Dale uvadime rozdéleni na Geotechnické typy (dale jen G typy) :

Kvartér (Q) :

GtypN: Navazky v okoli objektu - piscité, jilovité, kamenité (S3Y, F4Y, S5Y, CbY)
Gtypl.: Jily piséité a pisky jilovité, pevné, misty tuhé (F4/CS, S5/SC)

Gtypll.:  Stérky hlinité, ulehlé, s pfimési kamen( (G4/GM + CbY)

G typ lll.: Jily piscité a jily s vysokou plasticitou, s pfimési $térkl, pevné (F4/CS,

F8/CV, (G5/GC))
Prekambrium (Pr) :

GtypIV.: Zcela a silné zvétralé granodiority, charakteru jilu piscitého, pevného
(R6(F4/CS))

Gtyp V.: Granodiority silné zvétralé a az mirné zvétralé (R5, RS - R4)
G typ VL. :  Granodiority mirné zvétralé (R4)
G typ VII. : Granodiority navétralé a aZ navétralé (R3 - R2)

4. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry (podle CSN 73 1001) : slozité

- z&kladova plda se v prostoru zaloZeni objektu méni
- zaklady mostu jsou v dosahu podzemni vody

Agresivita kapalného prostfedi (podle CSN EN 206-1) : neagresivni

GeoTec-GS, a.s. 3
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5. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Hydrogeologické poméry na lokalité ovliviiuje tok Bobravy. Hladina podzemni vody je
v pfimé hydraulické spojitosti s hladinou vody ve zminéné vodotedi a Ize
pfedpokladat, Ze tuto hladinu celoro¢né pfiblizné kopiruje.

Charakteristika zvodné :

V prostiedi zemin kvartérniho pokryvu, které Ize dle predpisu SZDC S4
charakterizovat jako nepropustné (G typy |. a lll.) a malo propustné az propustné (G
typ 1l.), se uplatiiuje prilinova propustnost. V horninach pfedkvartérniho podkladu se
s rostouci hloubkou uplatiiuje propustnost puklinova. Hladina podzemni vody je
volna.

Udaije o hladiné podzemni vody (uvedeny sondy se zastizenou podzemni vodou):

Narazena hladina Ustalena hladina
Sonda
[m] pod ter. [mn.m.] [m] pod ter. [mn. m.]
J1/3,678 1,30 277,98 2,40 276,88
J3/3,678 5,20 276,68 4,90 276,98
DP2/3,678 0,80 278,47 - -—

6. GEOTECHNICKA CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PUD
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Pozn.. R - zékladni hodnoty bez uvazeni vlivli podle poznamek 1 az 3, str. 51, CSN
73 1001, u nesoudrznych zemin prob = 3 m.
S) - hodnoty v zavorkach jsou pouze orientalni
- pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
")~ u hornin se jedna o hodnoty zdanlivé smykové pevnosti

GeoTec-GS, a.s. 4




Brno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040

7. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

X brnénska opéra rapoticka opéra
Cast konstrukce v misté vrta V1 a $1 v misté vrta V2 a 82
Material kamenné zdivo kamenné zdivo
Hloubka zalozeni [m] 0,85/7,20" 3,00/8,70"
Tloustka [m] 2,00 2,45
Vysledek VTZ

q[.s".m" MPa™] 7)1 3.7
Mezerovitost o

[%] (ON 73 7508) nad 10 % do 10 %
Vypoctova pevnost - . . .

Ry [MPa] (CSN 73 0038) dfik opéry - 1,10 zaklad opéry - 0,60

7 hloubka zaloZeni opéry od usti vrtu / hloubka od spodniho lice nosné konstrukce
pozn.: vzhledem k zjisSténé hloubce zalozeni rapotické opéry pfedpokladame, Ze brnénska

opéra bude zaloZena zhruba ve stejné Grovni, av3ak jeji zaklad bude poskozen.

8. TECHNICKA ZJISTENI

Vysledky stavebnétechnického prizkumu :

v misté Sikmych diagnostickych vrtl je hloubka zaloZeni od spodniho lice nosné
konstrukce u brnénské opéry cca 7,20 m, resp. u rapotické opéry cca 8,70 m;

v misté vodorovnych diagnostickych vrtl je tloustka brnénské opéry cca 2,00 m,
tloustka rapotické opéry cca 2,45 m;

v misté¢ provedené vodni tlakové zkou$ky lze zdivo dfiku brnénské opéry
charakterizovat jako hrubé porovité (mezerovitost nad 10 %), zdivo diiku
rapotické opéry jako stfedné porovité (mezerovitost do 10 %);

pfi provadéni &ikmého vrtu S1 do zakladu brnénské opéry, byla v urovni
,Zakladové spary“ - zhruba ve stejné drovni jako je dno Bobravy - zastiZzena
poloha jilovitych zemin. S ohledem na sled vrstev v podlozi (viz GT profily) se
domnivame, Ze brnénska opéra by mohla byt zaloZzena ve stejné hloubce jako
rapoticka. Vysledek vrtu S1 Ize interpretovat tak, Ze brnénska opéra miZe byt
podemieta vodotedi a ze zdiva jsou do hloubky vypadané kameny i s pojivem;

pohledové je objekt v dobrém stavu, sparovani je nové vyspraveno, ve zdivu
nejsou patrné zadné vyrazné poruchy;

v koryté¢ potoka jsou v prostoru u brnénské opéry patrné zbytky dievéné
konstrukce (pazeni stavebni jamy, nebo ochrana opéry pfed proudénim vody);

Zakladové poméry v misté stavajiciho objektu a jeho rozSifeni :

ze vSech dosud provedenych sond usuzujeme, Ze opéry objektu jsou zalozeny :

- rapoticka opéra - v prostiedi jemnozrnnych zemin - G typ lll. Tento zaver
opirame o vysledkd vrtu S2 a s pfihlédnutim k moznosti, Ze rozhrani mezi
zeminami G typ0 Il. a lll. je nepravidelné;

GeoTec-GS, a.s. 5




Brno - Rapotice, prizkum PS 2008 - 040

- brnénskd opéra - sohledem na provedené sondy se poloha zastizené
,Zakladové spary“ nachazi v prostfedi jemno a hrubozrnnych zemin - G typ I.
Domnivame se v8ak (viz ¢ast Vysledky stavebnétechnickeho prizkumu), Ze
zakladova spara této opéra by mohla v obdobné hloubce jako u rapotické
opéry, tedy bud v prostfedi zemin G typu Il. a nebo G typu lll;

v alternativé zaloZeni na velkopridmérovych vrtanych pilotach bude vhodné piloty
ukoncit v prostfedi (resp. na jeho bazi - tj. na rozhranni poloskalnich a skalnich
hornin (CSN 73 1001)) mirné zvétralych granodioritti - G typ VI1,;

vzhledem k nepravidelnému zvétravani granodioritd upozorfiujeme, ze pribéh
povrchu poloskalnich a skalnich hornin pfedkvartérniho podkladu je Casto velmi
nepravidelny. Proto je nutné dopfedu pocitat s moznosti stanovovani
individualnich délek pro kazdou pilotu zvliast podle podminek zastizenych pfimo
na stavbé. Vyslednou délku a hloubku vetknuti pilot bude nutné na stavbé
ovéfovat odpovédnym geotechnikem;

hloubeni vrtl pro piloty bude muset v prostfedi kvartérnich zemin a zcela
zvétralych hornin pfedkvartérniho podkladu probihat pod ochranou pazeni;

v alternativé zpevnéni zakladové pldy tryskovou injektazi (déle jen TI)
upozoriiujeme, Ze v prostredi $térkovitych zemin s pfimési kamen( - G typ Il. by
technologie Tl nemusela dosahovat poZadovanych vysledk( z davodu pfitomnosti
vétsich fragmentl (zastiZzeny fragmenty velikosti az 15cm).

upozoriiujeme, ze rizikovym faktorem pro Gcinnost Tl je moznost Uniku injekcni
smési prostfedim §térkovitych zemin - G typ ll. - do koryta Bobravy. Ve
§térkovitych zeminach Ize v blizkosti vodote€e otekavat zvySenou propustnost;

domnivame se, ze uéinnost Tl bude v mistnich podminkach vhodné overit na tzv.
zkuebnim poli, se kterym se musi pocitat jiz v projektu stavby;

podzemni i povrchova voda bude ovliviiovat zakladani objektu. Podzemni voda se
nachazi t&sné& pod Grovni okolniho terénu a je zavisla na hladiné vody v Bobrave,

zvodnélé prostiedi Ize charakterizovat jako neagresivni na betonové konstrukce
(ve smyslu CSN EN 206 - 1);

pfi vykopovych pracich budou rozpojovany zeminy 2. - 4. tfidy tézitelnosti. Stény
pfipadné stavebni jamy, at' uz v naspu nebo v plvodnim terénu, bude nutné paZzit,
pazeni pomoci §tétovnic bude proveditelné.;

pfi navrhu zaloZeni objektu bude nutné postupovat podle zasad 3. geotechnické
kategorie;

t&leso stavajiciho zelezni¢niho naspu v misté objektu je budované z nehutnéného
materialu piskd hlinitych s Glomky granitoidd. Ulehlost je kypra;

Doporuceni pro dalsi etapu prazkumu :

v piipadé alternativy plodného zaloZeni objektu doporucujeme provést dalsi Sikmé
diagnostické vrty prohloubené do podzakladi. Z jejich vysledka bude mozné ziskat
podrobnou piedstavu o stavu spodni stavby stavajiciho objektu a Grovni zaloZeni
brnénské opéry. Geofyzikalni prizkum nebude v mistnim terénu (koryto Bobravy)
acinny;

GeoTec-GS, a.s. 6
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VYSVETLIVKY : KVARTER NAPLAVY PREKAMBRIUM1
NAVAZKY W jil piscity, mékky W 5o Granitoidy OSTATNI
< N1 Kamenité a Stérkovité Qn20 (F4/CS) it navétralé (R2 - R3) N1.50 narazena hladina podzemni vody
N o —_—— hnické hranice
(GLY aZ G4Y, ChY, BY) il piscity, pevny P Granitoidy geotec
: i P13 £ U150 slena hiadi ‘
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_ il s wysokou plast 1l geotechnicka vrstva
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==1] 933 ny (FaicH, cv) MOST V KM 3.678
T pisek jilovity, tuhy E Stérk s pfimeési jemnozrnné . . _ . o
Horizontalni m&fitko 1 :200 s @™ ssisc) zeminy (G3/G-F) Nazev tkolu -Brmo - Rapotice, pruzkum PS
Cislo tkolu : 2008 - 040

Vertikalni méfitko 1:200




@@@T@C GS® Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda: J1/ 3,678 Most v km 3,678
Soufadnice: Y = 610557,54 X = 1162733,66 Z= 279,28 m n.m. (Bpv)
Dokumentoval / datum : Ing. V. Dudik/22.4.2008
Souprava / pramér : URB 2A/ 195 - 137mm

Hioubka [m] CSN

Geologicka dokumentace

Od - do 731001 73 3050

0,00 - 0,10 Navazka - pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, humodzni, S3/S-FY 5

stfedné ulehly, hnédy
0,10 - 0,50 Navazka - stérk hlinity, kypry, velikosti do 5 cm, mezerni

vyplfi pevna G4/GMY 2.
0,50 - 0,90 Navazka - jil piscCity, mékky, hnédy, scca 20 % UGlomki F4/CSY 5
(makadam) velikosti do 5 cm :
0,90 - 1,40 Navazka - pisek jilovity, stfedné ulehly, s Glomky vel. do 10
cm, misty s balvany (beton) SféSb%Y 3.-4.
- navazky modelujici terén
1,40 - 3,00 Jil piscity a pisek jilovity - tuhy, lokalné meékky, F4/CS, >
pestrobarevny, ojedinéle s valounky do 5 cm S5/SC )
3,00 - 5,60 Stérk hlinity - ulehly, drobny, $edy a Zlutohnédy, s valounky
velikosti do 4 cm, lokalné do 10 cm, Stérku cca 50 - 60 %, G4/GM 3.
zvodnély, mezerni vypli tuha, lokalné az pevna
560 - 7,60 Jil piscity - pevny, pestrobarevny, scca 20 % Stérku
velikosti 2 - 20 mm F4/CS 3.
- kvartér, naplavy
7,60 - 8,60 Granitoidy zcela zvétralé - rozpadavé na jil piscity, pevny, R6

pestrobarevny, s Glomky velikosti do 2 cm, ojedinéle do 5 (F4/CS) 3.-4.
cm, obsahu cca 20 %

8,60 - 9,50 Granodiorit silné zvétraly - rozpadajici se na ulomky
velikosti do 5 cm, které Ize lamat v ruce, cca 50 %, ulomky R5 4.
jsou tmavé, s limonitickymi povlaky

9,50 - 10,40 Granodiorit mirné zvétraly - rozpadajici se na Glomky
velikosti do 5 cm, které Ize rypat nozem, Ulomkl cca 70-80 R4 5.

%, jsou tmavé, s limonitickymi povlaky

10,40 - 10,45 Granodiorit mirné zvétraly az navétraly - pestrobarevny,
rozpadajici se na Ulomky velikosti do 8 cm, které Ize rozbit
kladivem, Glomky jsou s limonitickymi poviaky

- prekambrium

R3-R2 6.

Vrt byl ukonéen v hloubce 10,45 m.

Hladina podzemni vody : Narazena: 1,30 m pod terénem
Ustalena: 2,40 m pod terénem

Odebrané vzorky zemin : P 30-45m

Odebrané vzorky po.vody : V 241m

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PS Zakazkové &islo : 2008 — 040




Geolec GS”

Geologicka dokumentace vrtané sondy

Sonda:

J2/3,678

Most v km 3,678

Soufadnice :
Dokumentoval / datum :

Souprava / primeér :

Y = 610 523,90

X= 116272275
Ing. V. Dudik/1.5.2008
URB 2A/ 195 - 137mm

Z= 281,88 m n.m. (Bpv)

Hloubka [m] CSN
Geologicka dokumentace
Od - do 731001 73 3050
0,00 - 0,50 Hlina pis¢ita - humdzni, pevna, hnéda, od 0,3 m tuha F3/MSO  2.-3.
0,50 - 2,60 Jil pis€ity - pevny (az tvrdy), svétle hnédy, ojedinéle E4/CS 3
s ulomky velikosti do 3 cm :
2,60 - 290 Jilpiscity - mékky, Sedy F4/CS 3.
2,90 - 4,40 Stérk hlinity - s pfimési kament, ulehly, hnédy, s valouny
a Ulomky velikosti do 15 cm, Stérkovité frakce cca 60 %, G4/GM 3.-4.
mezerni vypli pevna
4,40 - 5,30 Pisek jilovity - ulehly, resp. tuhy, stfednézrnny, hnédy, S5/SC 3
ojedinéle s valounky do 1 cm '
530 - 5,90 Jil svelmi vysokou plasticitou - tuhy aZz pevny, F8/CV
pestrobarevny, s vliozkami jil0 piscitého s pFimési Glomkd (F4/CS) 3.-4.
a Stérku velikosti do 3 cm
590 - 9,00 Jil pisCity - pevny a tuhy (stfidani poloh po cca 0,3 m), F4/CS 3
hnédy, s cca 10 - 30 % Stérku a Ulomki velikosti do 2 cm '
9,00 - 9,40 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, ulehly, hnédy,
zvodnély, s Glomky velikosti do 7 cm G3/G-F 3.
- kvartér, naplavy
9,40 - 10,60 Jil piscity - pevny (poloha 9,9 - 10,2m tuha), hnédy, scca F4/CS 3.4
20 % Ulomku velikosti do 2 cm (R6) '
10,60 - 11,50 Granodiorit silné az mirné zvétraly - svétly, rozpadajici se
na UOlomky, které lze lamat vruce az snadno rozbijet R5-R4 4.
kladivem, velikosti do cca 7 cm
11,50 - 12,00 Granodiorit mirné zvétraly - svétly, rozpadajici se na
Ulomky velikosti do 8 cm, ktereé Ize snadno rozbijet kladivem R4 5
(lokalné navétraly - R3) (pol. R3) )

- prekambrium

Vrt byl ukonéen v hloubce 12 m.

Hladina podzemni vody :

Odebrané vzorky zemin :

Narazena: 5,20 m pod terénem
Ustalena: 4,90 m pod terénem
P 54-55m

H 11,8-11,9m

Nazev zakézky : Brno - Rapotice, prizkum PS

Zakazkové Cislo : 2008 — 040




DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP2/3.678

(po&et redukovanych Gder( N,.q4; specificky dynamicky odpor odpor q) OBR. 1.1
akce : Brno - Rapotice, prizkum PS
zak.g. 2008 - 040
lokalizace : Most v km 3,678
dopinujici informace : 0
hladina podzemni vody pod terénem 0.80 m
specificky dynamicky odpor g
Nreq Nred d qq {MPa)
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DYNAMICKA PENETRACE sonda : DP/3,660

(pocet redukovanych tdera N,.q; specificky dynamicky odpor odpor gg) OBR. 141
akce : Brno - Rapotice, prizkum PS

zak.C. : 2008 - 040

lokalizace : sonda v km 3,678 (vlevo 4,60 m od osy koleje), na hrané naspu, nulova roveri : - 1,00 m pod temenem

kolejnice (v Grovni kopanné sondy KS/3.660)

doplnyjici informace : pro zdvoukolejnéni traté
hladina podzemni vody pod terénem <nezastizena> m

specificky dynamicky odpor
Nred : Nred P vy y pordq qq (MPa)
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Geolec GS*

Sonda: KS/3,660 Objekt: Zdvoukolejnéni trati

sonda provedena ve staniCenitrati: v km 3,660 / vievo

Soufadnice: Y= 610 537,80 X= 1162742,00 Z= 285,25 mn.m. (Bpv)

Dokumentoval / datum : Jaroslav Kocan / 15.5.2008
Nulova droven : terén v misté sondy
Hloubka [m] _ CSN
Geologicka dokumentace
od - do 731001 73 3050

0,00 - 0,90 Navazka - Vyzisk , charakteru §térku hlinitého, kypry, tmavé
Sedohnédy, drazni stérk (obsahu cca 40 - 50%), vypln - G4/GMY 3.
pisek hlinity, jemné a stfedné zrnity

0,90 - 1,40 Navazka - pisek hlinity, kypry, hnédy, jemné a stfedné zrnity,
s pfimési drobnych stfipkl a ostrohrannych Ulomku (ruly) o
velikosti do 6 cm, pramérné 0,50 - 4 cm (obsahu cca 20%) -
konstrukce naspu

S4/SMY 2.

Kopana sonda byla ukongena v hloubce 1,40 m
V drovni kopané sondy byla provedena dynamicka penetracni zkouska

DP/3,660
Hladina podzemni vody : nezastizena
Odebrané vzorky : -
Pozn. ; Nulova droven sondy je - 1,00 m pod TK.

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prazkum - PS Zakdazkové cislo : 2008 - 040

Geologicka dokumentace kopané sondy




Most v km 3.678

SCHEMA UMISTENI DIAGNOSTICKYCH VRTU DO KONSTRUKCE

smér Brno POHLED smér Rapotice
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Cislo zakazky: 2006 - 095

GeoTec - GS, a.s.




Geolee GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 3,678 Sonda : V1
Lokalizace vrtu : brnénska opéra Hloubeno dne : 1.12.2006
Vyska Usti vrtu : 5,65 m pod tloznou plochou desky Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : Ing. S. Mikunda
Hloubka [m]
ve smeéru vriu
od do
0,00 - 2,00 Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : granitoidy navétralé, rozpad na kusy jadra velikosti 5 - 10 cm
Poijivo : vapenocementova malta, pevna, slabé porézni, zachovalé kusy i s

kamenivem
2,00 - 250 Jil pis€ity - hnédy, tuhy, misty s valouny velikosti do 1 cm
Odebrané vzorky : J 0,50-2,00m
Vodni tlakova zkouska : v intervalu 0,30 - 1,00 m
Poznamka : -
Most v km 3,678 Sonda : $1
Lokalizace vrtu : brnénska opéra Hloubeno dne : 1.12.2006
Vyska usti vrtu : 6,35 m pod tloznou plochou desky Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 19° Dokumentoval ;: Ing. S. Mikunda
Hloubka [m]
ve sméru vriu
od do
0,00 - 0,9 Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou mailtou
Kamenivo : granitoidy navétralé, rozpad na Glomky az kusy jadra velikosti do 10 cm
Poijivo : vapenocementova malta kfehka, pouze povlaky na kamenivu
090 - 110 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - stiedné ulehly, valouny velikosti do 3 cm,
obsahu 60 %, Sedy
1,10 - 1,60  Jil piscity - tuhy, hnédy, misty s valouny velikosti do 1 cm

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka : ve dné potoka jsou pozUstatky ochrany opéry ze dieva

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PD 2006 - 095




Geolee GS° DOKUMENTACE VRTU DO KONSTRUKCE

Most v km 3,678 Sonda : V2
Lokalizace vrtu : rapoticka opéra Hloubeno dne :  14.2.2007
Vyska usti vriu : 5,25 m pod tloznou plochou desky Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 90° Dokumentoval : M. Barth
Hloubka [m]
ve sméru vrtu
od do
0,00 - 245 Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou

Kamenivo : granitoidy navétralé, rozpad na Glomky a kusy jadra velikosti do 10 cm
Pojivo : vapenocementova malta, pevna, slabé porézni, zachovalé kusy i s

kamenivem

245 - 2,70 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy - stfedné ulehly, pfevazné Glomky hornin vel.
az 10 cm, misty s hlinitym povlakem

2,70 - 2,90 Stérk hlinity - stfedné ulehly, hnédy, tlomky hornin vel. 1 - 3 cm, cca 60 - 70 %,

vypln : hlina piscita

Odebrané vzorky : -
Vodni tlakova zkouska : v intervalu 0,30 - 1,00 m

Poznamka : -
Most v km 3,678 Sonda: S2
Lokalizace vrtu : rapoticka opéra Hloubeno dne : 14.2.2007
Vyska Usti vrtu : 5,70 m pod Gloznou plochou desky Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 18° Dokumentoval : M. Barth
Hloubka [m]
ve smeéru vrtu
od do
0,00 - 3,15 Kamenné zdivo - pojené vapenocementovou maltou
Kamenivo : granitoidy navétralé, rozpad na Glomky az kusy jadra velikosti 5 - 40 cm
Pojivo : vapenocementova malta, kiehka, zachovalé pouze poviaky na kamenivu
3,15 - 3,50 Jil se stiedni plasticitou - tuhy, hnédy, misty s drobnym Stérkem vel. do 1 cm
Odebrané vzorky : J 0,50-2,00m
Vodni tlakova zkouska :  ---
Poznamka : -

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, prizkum PD 2006 - 095




GEMATEST spol. s r.o.Laborator geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

C. protokolu: 363 Celkovy pocet listd: 6 List ¢islo: 1/6
Nazev zakazky BRNO-RAPOTICE,priuzkum
Objekt Most v km 3.678

Nézev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2008-040

Laboratorni ¢isla vzorki 1974,2126-2127

Odbér vzorki in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ  01.05.2008

Datum dodani do laboratore 01.05.2008

Nézev pouzitého zkuSebniho postupu

Stanoveni vlhkosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfent : 178.92'1

Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin. Metoda 4.1.4.2 CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfent : 17892 2

L 1291

Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfeni : 17892-12

V"””“'““‘“‘\“ uzsf
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS
Nejistota méfenti : 17892-4

L 1291

Stupeii zpevnéni poloskalnich hornin drcenfm nepravidelnych téles — Mechamka hornin,
laboratorni zkousky hornin, Pauli, HolouSkova, CVUT, Praha, 1994

Pojmenovani a zatfid'ovani zemin. Cast 2: Zasady pro zatii"dovani CSN EN ISO 14688-2
Zakladova pida pod plo$nymi zaklady @SN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii (nahrazena CSN ENISO 14689-1) (CSN 72 1001

Malé vodni nadrze (?SN 752410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Metodiky laboratornich zkou$ek v mechanice zemin a hornin,

CGU,1987.

S,
E %

//-Q\

Zkousky oznadené akreditani znatkou 4% “Tmit byly provadény v rozsahu akreditace, udélene
zkusebni laboratofi GEMATEST s.r.o. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

CEMATEST .10,

Laboratoy

i Geomech

\/y‘ué‘hf&d skd 47, D(&hfnfg%
te ffaxe P04 (V)() 610

Zpravu o zkousce vystavil: Datum vystaveni: 27.5.2008
Ing.H.Papouskova — vedouci laboratofe




GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha

Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz, www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN

27.5.2008

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN A HORNIN

NAZEV UKOLU : BRNO-RAPOTICE/M KM 3.678
CISLO UKOLU : 2008-040
SONDA J1 12 12
HLOUBKA [m] 3,0-4,5 54-5,5 11,8-1L,9
LAB. C. 1974 2126 2127
DRUH VZORKU PORUSENY PORUSENY | SKALNI HOR.
VLHKOST [%] 11,4 30,8 0,9
VLHKOST HRUBOZRN. [%] 32
FRAKCE
JEMNOZRN. [%] 18,1
FRAKCE
VLHKOST OBJEMOVA [%] 22
OBJ. HMOTNOST VLHKA [kg/m’] 2482
OBJ. HMOTNOST VYSUSENA  [kg/m’] 2460
OBJEMOVA TIHA [N/m’] 24340
MEZ TEKUTOSTI [%] 23 74
MEZ PLASTICITY [%] |NEPLASTICKY 23
INDEX PLASTICITY [%] | NEPLASTICKY 51
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * G4 GM F8 CV NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 G4 GM F8 CV R3
KLASIFIKACE CSN 72 1001 GM CV K3 R3
KLASIFIKACE saclGr siCl NELZE
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 G4 GM F8 CV R3
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA
PODLE CSN 731001
KONZISTENCE VYPOCTENA PEVNA
PODLE CSN EN ISO 14688-2
INDEX KONZISTENCE NELZE 0,85 NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE 2,68 NELZE
BARVA VZORKU HNEDA HNEDA
TVAR ZRN ploché
TVAR ZRN polozaobl.
TEXTURA drsna
ST. ZPEV. POLOSKAL. HORNIN  [MPa] 2,94
PREPOCITANA. KRYCHELNA [MPa] 36,76
PEVNOST

(*) PODROBNEJSI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE
(+) KONZISTENCE SE TYKA VYPLNE

2/6




GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha

Vy3ehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdlni charakteristiky, klasifikace

Ukol BRNO—-RAPOTICE/M KM 3.678
Sonda: J1 hloubka [m]: 3.0— 4.5 lab. ¢islo: 1974
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
100 n PRACH JEMNY | STREDNI |HRUBY]_DROBNY | STREDNI HRUBJ-AMEN
90 //
80
70
L~ Obsah frakce [X%]
60
P JL 6
50 =
P PRACH 11
40
“ P PISEK 38
1 STERK 45
20 —
“ L — Cu 266.393
Ce 2.980
° o 9 9 o © o o 9 3
2 38 g % & B g2 - m » e @ 8 & @
N > ~ < (=] w <o <
Vihkost w = 11.4 % v
Atterbergovy meze : NEPLASTICKY wlL = 23 %
© 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110[x]
Konzistence : kaSovitd
Pérovitost [X] Cislo pdrovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDA

Organ. primési

Uhlicitany

Klasifikace CSN 721002 G4 GM Ndzev zeminy STERK HLINITY
Klasifikace CSN 731001 G4 GM podle (SN 731001

Klasifikace CSN 721001 GM Podlo#i [+I1+III
Klasifikace CSN 752410 G4 GM Ndsyp VELMI VHODNA

3/6




Vygehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
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LABORATORNI VZOREK ZEMINY

Popisné a fyzikdalni charakteristiky, klasifikace

Ukol : BRNO—RAPOTICE/M KM 3.678
Sonda: J2 hloubka [m]: 54— 5.5 lab. &islo: 2126
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
I PRACH JEMNY | STREDN |ARUBY] __DROBNY | STREDNT HRUBJAMEN
/
i
Obsah frakce [%]
/ JiL 19
/| PRACH 65
/ P{SEK 15
e STERK 1
J—_
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Klasifikace CSN 721002 TF8 CV Ndzev zeminy

Klasifikace CSN 731001 F8 CV podle CSN 731001 PLASTICITOU
Klasifikace CSN 721001 CV K3 Podlozi VIII+IX+X
Klasifikace CSN 752410 F8 CV Nésyp NEVHODNA
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GEMATEST s.r.0.® Laboratof geomechaniky Praha
Vysehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU:  BRNO-RAPOTICE/M KM 3.678
CISLO UKOLU : 2008-040
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125
1974 5 6 7 8 13 17 22 27 35 46 55 63 72 80 94 100 100
2126 17 19 22 28 48 8 90 96 98 99 99 100 100 100 100 100 100
Filtracni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA METODA PODLE BEYER METODA U. S. METODA
[m] [m/s ] BUREAU PODLE
OF SOIL HAZENA
CLASSIFICATION [ m/s ]
(CH. MALLET
KYPRA  STREDNE ULEHLA J.PACQUANT)
ULEHLA [ m/s ]

1974  J1 3,0-4,5 mimo oblast 1,8000.107 1,4884.10°
2126 J2 54-5,5 mimo oblast 3,0000.10° mimo oblast
Klasifikace podle CSN 72 1002

Hloubky | Typ Kapil. vzl. Vhodnost pro
Vzorek Sonda [m] zeminy Hs Hmax Namrzavost Podlozi Nasyp
: I+
1974 71 30-45 G4GM 1,0 3,0 NAMRZAVE L4 VELMI VHODNA
Lo . VIII+
2126 72 54-55 F8CV 2’6, 9,0 NEBEZPECNE NAMRZAVE SOk NEVHODNA

Stupen zpevnéni poloskalnich hornin

Pfepoéitana

~ . krychelna pevnost
VZOREK SONDA HLOUBKY Stupeiti zpevnéni

podle druhu CSN 73 1001  Druh pretvéfeni

[m] [MPa] pretvafeni
[MPa] v
2127 12 11,8-11,9 2,94 36,76 R3 KREHKE
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GEMATEST spol. s r.o.Laboratof geomechaniky Praha
VySehradsk4 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

ZPRAVA O LABORATORNICH ZKOUSKACH

Cislo zpravy: 910 Celkovy pocet listi: 2 List ¢islo: 1/2
Nézev zakazky BRNO-RAPOTICE,priizkum
Objekt Most v km 3,678

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele 2006-095

Laboratorni ¢isla vzorkt 4481,546

Odbér vzorkd in situ zajistil  zadavatel

Datum odbéru vzorkd in situ 01.12.2006 a 14.02.2007

Datum dodéni do laboratofe  06.12.2006 a 16.02.2007

Nézev pouZitého zkusebniho postupu

Stanovenf vihkosti zemin CSN CEN ISO/TS

17892 1

i 1291

Zkugebni metody piirodniho kamene-Stanoveni pevnosti v tlaku CSN EN 1926,72 1142
Zakladova pida pod plo$nymi zéklady C}SN 73 1001
Pojmenovani a popis hornin v inZenyrské geologii (nahrazena CSNENISO 14689-1) (SN 72 1001
Malé vodni nadrze CSN 75 2410
Klasifikace zemin pro dopravni stavby CSN 72 1002
Metodiky laboratornich zkouSek v mechanice zemin a hornin,
CGU,1987.

Zkousky oznagené akreditadni znatkou A it byly provadény v rozsahu akreditace, udélené
zkudebni laboratofi GEMATEST s.r.0. Laboratof geomechaniky Praha Ceskym institutem pro
akreditaci pod ¢islem 1291.

Zpravu o zkouSce vystavil: Datum vystaveni: 21.2. 2007

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratore

ﬁbwmmfﬁ* ST s o
Laboratoy o Gig
V&’sevradsk~ -mf‘aﬁﬁizsky
el flax: no. Q’},, ,1,53
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GEMATEST s.1.0. ® Laboratof geomechaniky Praha
VySehradska 47, 120 00 Praha 2, tel/fax: +420 224920612, 224919805, mobil: 602322813, geotechnika@gematest.cz , www.gematest.cz

MECHANIKA ZEMIN 21/2/2007

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : BRNO-RAPOTICE/MOST 3,678

CISLOUKOLU : 2006-095
SONDA Vi S2
HLOUBKA [m] 0,5-2,0 0,5-2,0
LAB. C. 4481 546
DRUH VZORKU SKALNI HOR. | SKALNI HOR.
VLHKOST [%] 0,4 0,5
KLASIFIKACE CSN 72 1002 * NELZE NELZE
KLASIFIKACE CSN 73 1001 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 72 1001 R2 R2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 R2 R2
KONZISTENCE VYPOCTENA
INDEX KONZISTENCE NELZE NELZE
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE NELZE
PR. PEV. V JEDNOOSEM [MPa] 778 62,59
TLAKU

(*) PODROBNEJISI UDAJE VIZ PROTOKOL O ZKOUSCE

Pevnost hornin v jednoosém tlaku

(jadro)

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Def.  Objemova Pér. Sat. Pev- Si- SP
hmotnost nost la
vlhkd sucha

[m] [cm] %] [kg/m’] (%] [%] [MPa]

4481 Vi 0,5-2,0 pl 6,16x6,26 1,60 2457 99,8 L 02
p2 6,03x6,20 1,21 2409 58,1 L 1,03
p3 6,04x6,14 1,71 2443 56,7 Loo102
p4 6,13x6,10 1,97 2401 96,5 L 1,00
1%} 2428 77,8

s46 82 0,52,0  pl 6,16x5,70 1,75 2637 959 L 0,93
p2 6,17x5,72 1,40 2549 450 L 093
p3 6,16x5,70 1,40 2543 62,6 L+ 0,93
(4] 2577

Laboratof Seome
VySehradsk

el [l

212




GEMATEST® spol. s r.o.

Laboratot analytické chemie CernoSice

Dr.Janského 954, 252 28, Cernodice
Tel.: 251 642 189, analytika@gematest.cz, www.gematest.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE

Zadavatel : GeoTec-GS a.s., Chmelovd 2920/6, 106 00 Praha 10
Nézev akce : Brno - Rapotice, pruzkum PS

Objekt (Misto) : Most v km 3,678

Oznac¢eni wvzorku : J1

Popis vzorku : podzemni voda C.prot. : 300

Datum odbé&ru : 22.04.08 C.zakazky : 3174/08
Odebral : zadavatel C.vzorku : 362

Datum dodani : 05.05.08 Strana s 1/2

Analyzy provedeny : 05.05.08 - 06.05.08

V¥SLEDKY ZKOUSETK
pH : 7,1 Vzhled vody: bezbarva pruahl.
Konduktivita mS/m: 103 Pach : slaby ropny
Lang.index : -0,10 Sediment : silny
KNK4, 5 mmol/1: 7,10 hnédy
CO2 agr. (Heyer) mg/1: <2,00
Kationty mg/1l Anionty mg/1
NH4 1,92 Cl 85,5
Ca 128 HCO3 433
Mg 31,6 S04 77, 4

Stupen agresivity podle CSN EN 206-1:
neagresivni

Stupenl agresivity dle CSN 03 8375 Agresivita vod a pud na ocel:

velmi nizkd I. (pH), stfedni II. (chloridy+sirany), velmi vysoka IV.
(konduktivita)
Ca+Mg (tvrdost) mmol/1: 4,50 Reakce vody: neutralni

Protokol o zkoudce nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratofe reprodukovan jinak nez cely.
Vysledky zkousek se vztahuji pouze ke zkouSenému vzorku.




C.prot.: 300

PouZité zkusSebni postupy

Strana: 2/2

Ukazatel Metoda Nizev metody Neij.
pH SOP v08 (CSN ISO 10523) Stanoveni pH +0,2
konduktivita sSopP v09 (CSN EN 27888) Stanoveni konduktivity 8%
% Stanoveni kyselinové
KNK4,5, HCO3 CSN EN - . st ) 4%
! SOP V07 (CS 180 9963-1) neutralizaéni kapacity (KNK) N
Stanoveni agresivniho oxidu
CO2 ayr., S0P Vil (ggg Zgo7g;éé 1 uhli¢itého metodou podle Heyera
. -1, - N .
Lang.index ZSN ISO 10523) a stanoYenl Langelierova indexu
nasyceni
NH4 sop vo1 (CSN ISO 7150-1) Stanoveni amonngch iontd 9%
Ca sop vio (CSN ISO 6058, Stanoveni vapniku a stanoveni 4%
Mg CSN ISO 6059) sumy vapniku a hof&iku 8%
Ccl SOP V15 (CSN ISO 9297) Stanoveni chloridd 4%
S04 S0P Vi4 (TNV 75 7476) Stanoveni sirant 7%

RozSifend nejistota jednotlivych stanoveni je soudinem standardni nejistoty a koeficientu rozsifeni k=2, coZ pro normalni

rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti asi 95%.

V Cernodicich 7.5.2008

Ing.Alexandr Manda

vedouci analytické laboratore






